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t5l.l.:vt LJ f -. r ".> Ansprucbe .j i; ^ 



^1/ Eingangsschaltung f iir Horapp r arateverstarleer -iriit 
a) einem ersten Wandler, beispielsweise einer Mikrofon- 

:1 * " ~" Isf ei*fi^ J 'and^ren Wandler / r l5eis^Isireifee'^iner Tele- 

InSuic€ionsspuTe (T) * ' '" ~ r -*^. - A - ~ ; - r ^- ; ~ - 

* c : : c)"eiriem $i^s€ttTfe£" : ftif} ' dW^"erP-' Ausgang'-- ttit -dem ^Eingang 
exn<§s ^ora^ar£"t^4^s tarkers -Vex Bxndbaaf- isH£, ;: - - r - 
" e d) £in§n^tfms<^ 

2 X tr k" r ' T 51 T f "der n' :? elne* £€i£e&St&lluh<£ die Gbertra- 

' f ung~getfto^^ Srdra efs : ten c /Wancfrer ^(MJ-'^^^oiK^Ver-- 

~s*€krker {6f ^ : effiit^e x fh r "ilnd^bder r tiie -tiWri*aguri# veh : Signa- 
len von dem anderen Wandler (T) unterdrucken kann-^'uhd in 
einer anderen Stellung ( "T" ) die Obertragung von gewiinsch- 
: ~tdn : sig^afls"voJ 3 d^nt dmderen ^Wandler ? -p£) vermitteln, und/ 
S ode£ : die Obert A ragtfng ^on &ignalen von dem-e'fsten Wandler 
^My"uni^rdruck6?xi : kaMfr/Ma^uf ch cf e^%.' n n z -i c -h net, 
daiss dlt' : tM^6haf€er (Sr d4;zu%iii^riclitet '^ist ^den Signalweg 
zum Verstarker (Q) gleich- und/oder wechselspannungsmassig 
" r ^ i; ~zim fc ^ Wandler, von 

i..L-/ "ae^aie • signal'ubertragufig unterdruckt werderi ' soil • > 

* 2 r^ih : ga^gsscKlrtun^ gemass Anspr ? ucli ■b"e± -der ' der Ver- 
: ' ' stacker £inen TrSH&stdr- (Q) -aufwei^tr^eMffn'^KcflleKtor mit 
dem Ausgang der Sdhaltrtfng'verSundeh J ist>- dadurch- g -e - 
kennzeichnet, dass 
s -c def^Si^fiaiwSg ^&n J ^rsteri ^^l^ :; (M)-'zur'Basis des 

:T; "Traniist6fs '(Q)'^ fdhirt/dnd' der' 7 'Umsahaii:er (S) in de* : anderen 
— :o - ^ g^lianS^f^T" ) 1 £ur ^i/eiefr^ -"und/oder* w^6hsel-spariiiuif0imSssigen 
r v *^|tbinduni ; %^r ^Ba'si*i l "mi : t "ex hem fief ^reh 7 zsj>annurigspunkt r bei- 
; X spielsWeis^ ;T dt5m' Gesteil X bef ahigt? ist f ' " " ; '" ? 

" ' v °'- ao -b) ^£"si£haiw^g J V6ri ; 'dein "aritfer^-WaSdlef ^(T) r ; zXiirT Emitter 
des Transistors (Q) fuhrt, und dass der Umschalter (S) in 
/ der ersten Stellung ("M") zur gleich- und/oder wechselspan- 
nungsmassigen Verbindung des Emitters mit einem Referenz- 
spannungspunkt, beispielsweise dem Gestell befahigt ist. 
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3. Eingangsschaltung gemass Anspruch 2, dadurch 
gekennzeic h S&0&S^.&1^ dass parallel mit dem Kollek- 
tor-Wider stand (R 24) des Transistors (Q) ein Kondensator 

* (C -.220 ;yerbunden 1st. ....... 

4. Eingangsschaltung gemass einem j eden der ^Ansgruche 
i'^li -* 3- -und -der ierigea Art, bei. der die Mikrof oneinheit (M) 

einen Feldef f ekt-Tiransistor in Sou^ce^olge-Zusanuneiistellung 
^^ur.^Behafidlwng vpi^^LkEof onsignal^ jsnthalt ^ beyor diese 

in den Signalwe^ AR 2:1 ,C J>1 ) t . zwi§pb r ^Q , 4e£ JMA^of oneinheit 
r:a v-a;; £(*?)'. ...und,- a \fer.%tarker. f (Q) ( .^iiJ^^H^t ^werden^ ,g e k e n n - 
xv.::r;::-c# : e. r% c hf n © : t. r ;_c^i ; rph ^eirve dera3ft4ge . Schaltp.pg, 3$$s die 

rp ren- S^telLu^g ^jr'L) . .-des .UmschAlte^^JSl nictvt unterbrochen 
r -Wiard^c^ ^■/-.•J-j-.i - • ■ -tr.'oi- 7 nations, ash . ne : 

■'•■'•-'■^I- .Ji^dr----rr 3.:/- : ,f T * ; y . r-3::e^.- ,:rs.^.U; 

i ( . 5 . .Eingangssch^lt^ir^ n ge^a^ £^enj.. j eden f ^er ..Anspruche 

-J 4 f; dadurch j,e,kr6.n v n ^ ^ -/?U .k- e ^t , t ; dass „zwischen 

_> ;;der rAusgangskkerame (3) , der^Mikrp^ ; ^em Urn- 

cr .schalter : , (S) . ein jWictexstar^ 1st. 



no-; s "..3J.6 . Einga^gs ^^al tui>g - gemass .einem., j,eden_ df|rv Anspruche 

2 - 5,-daduxchv - : gr-e ,k e n r n^z, ,e i .a^b ;n t ^ / .dags , zwischen 
dem Umschalter (S) und der Basis des Transistors (Q) ein 
:Kond^risat.oi- (C - 21JU : eingeschofeen,. i^t* . de? ; ^^ . Ijnpedanz bei 
.-■ J:.;: -vo.j4 en .I^9ev ; ^i4^^ ^Signal freqyexissen : hinreichend niedrig. zur 
- ^Sichexung der-vpll,en Versta^k^ing_ist . . . 

s-fca-sa^YrEiijganga^b^^ ^hspruch^e, dadurch g e - 

M^v^evjc^e -hf-a z :.e i„ :t c r h p ^e. ; rt^ f , d^^s .2 ; ^4-sch^n der ^Basis^des 
zix-vl -?2^-Tr^rvsjistqrs ^f^T.und- pAemj r enig : e,n r Bp^l M . J (+) S5^nnung|versor-». 
•trv;;. . ^gung-^fp) r^s? : v;ahrend des .Betr4.e^3^dBr^§chal^^ ge- 
stellverbunden is.t>- ein i r|p.u^l-up , ;-W^de.r^^ .(^,22). <::: zur Er- 
~3.:t;; l- hphung. der, rVers tark^jag ^iin^T.raixsJLs >r (Q) ^ange s chl oss en ist • 

' ^ •■■ - ^ J -- ~ J v- ; - . - cjt, .. <:;: .. . -i j,^!^.! - 



. c * . ■ . .7? a ,i j", ; : £ ^ J" £ .1:71 S3 T- 'i' J .L II c, S j.? \> . ..' ; / 1? f;,- 7. c*! -C J 
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/..=.. u ._'./ o, , £ 31/ '\r- Y .. : .v. ur-bil. r ... ■ . ; vu£ . *'/ ' / ' 

-r/.i .'"Hr/.e >V ' r -.5^ rW3 S rr 'q- >.. '.' r ■ ' ■: - V - ' " *2 ' 
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•; :iO'r:it ;.:>.-!.. r-. n v ' ^7 i... r n. :' " " ^ "-^ - ^ 

. J-xriL'™:; i-^.Lc - ... f ;Tt d^. r:i;r i.a* .-^ j ■ ■.• - r ?:- "**z •': • 

. ;:s^u£/" fi. . - ' > : • ^ .. : *■ " '• - :C 

-ez:.z:iL " n & *:c r - / ' * ' * =;b/, 5-- 

-.r..':r . i • ' "J /^f": 

^^■.Va:;-. r..:/: / /I:. ^.d^e^ « ;>\c>. :/ *.:^/^.. :^ . ' :v V' /^G 

- ^..j'lrfb^nD ^.£v.br;r-/t: . " ■ / . .1.:: : ^£/ ... . v - i-.. 

% ;-r:i-r.V£. :'r / \ oe r - i L^:/ . ■ ./'v . . "r ' • **" • 

c.// *:*:£}I^D'" , -"jvpr\L.>.s:i; , .v r£^..; 1:;;^ ../ - * ' / \:. d "/ : ^.~ 
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Die Erf indung^etri^f^ 1 ^ fiir Horappa- 

rateverstarker, wie hahe.r i^.tder Einleitung zu Patentan- 
spruch 1 angegeber&j ^biuM ?u *f . 

In Eingangsschaltungen dieser Art wendet man zur Zeit als 
ersten Wandler fur gewohnlich eine Mikrof oneinheit an, deren 
Hauptbestandteile ein ElektretrKondensatQ^-Mikrp^foi^- und ein 
Feldef f ekt-Transistor in Source-Folge-Zusanuraej^ sind, 
der der Einheit eine niedrige Ausgang^impedan^. j/ermittelt. 
Ein solcher FET-Source-Folger weist bei normalem Betrieb ei- 
ne grosse Dampfung in der Grossen,ordnung 20 dB fiir uner- 
wiinschte Signale von der Spannur^sv'ersorgung zur Ausgangs- 
klemme des Mikrof ons auf. Wird j\ Vi> ieBsen die Gestellkleirane 
des Mikrof ons zum Zweck der Un^^r^^gkung des Mikrof onsig- 
nals wahrend der Anwendung des anderen Wandlers, beispiels- 
weise einer Tele-Induktionsspule zum Emp fang von Niederfre- 
guenzsignalen via ein magnetisches Wechself eld, unterbrochen, 
dann falltdiese Damp f ting ~'kuT nahezu Null', weshalb die Ge- 
fahr besteht, dass unerwiinschte Signale von der Spannungsver- 
sorgung zum Verstarker iibertragen werden. Diese Gefahr lasst 
sich nur durch die Anwendung einer Filtrierung der betref fen- 
den Stromwege vermeiden, was indessen aus Griinden des Klein- 
baus auf Grund der begrenzten Platsverhaltnisse unerwiinscht 
ist und selbstredend auch unerwiinschte Kosten rait sich fiihrt 

Zweck der Erf indung ist' es den aufgezeigten Nachteilen abzu- 
helfen, und dieser Zweck wird durch das im Kennzeichen des 
Hauptanspruches Angegebene erreicht. 

Durch ein derartiges gleich- und/oder wechselspannungsmassi- 
ges Gestellkurzschliessen des Signalwegs von demjenigen Wand- 
ler, dessen Ausgangssignal in der betreffenden Umschaltestel- 
lung nicht angewandt gewiinscht wird, lasst sich erreichen, 
dass das ungewiinschte Signal wesentlich wirkungsvoller als 
bisher unterdriickt wird. In den Fallen.; in der^n ein FET- 

■ * -* . — 5 — 
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"'-s6uecfe-Ftf^er- J -rn : "d^r^Milc^ wi~rcU kann 

die Spannungsversorgung zum FET-Source-Folger in derjenigen 

- S^ei'luhg 1f*s f: --bA&c^ werden> .in der der Sig- 

- i^stv -'Vod^rcL-die"^^ ^osse c - DSmpfung. der .Grpsee.nord- 

"'^^stfi&^g 5 ^l^i:chz^it^ iai^rx5er3 gxo.ssen ; , Dair^iipg^e^-Kurz- 
schlusses beibehalten wird. 



:z^b:::: r&3te~j&±riz±p ^des- Kv^r^oh^i^isens des^ SigrcalwegS zum- Gestell 

7 fair c ' nicK^^^ns^ten 4 Wandler wix^bei -dem in* An.spruch 2 
J s :h • ; . i ^ -^Tegebaneri- * Aus£ ^^- :<ng |sbeis$)iel:= f ur : dre: farf indungsgeinas se 

sfeh&lisftz&f %tf£ y^^9S'v •D.urfehr; rdi'es e iVurs^ahrung .J^s^t sich er- 
- . r 'eidfceriV dSsfe 3ietf InP -VexBtariker^^angawendete Tr^nstistpr beim 

Umschalten zwischen den zwai? Wandlern; ;zwi*schfen zwei :Verstarker- 
schaltungen umgeschaltet wird, namlich einer "geerdeten 
^■-;^i:E m i^er^Sc^ in >-&m jettsten Uirrschalteste3£Lung, und einer 

\- ; ?^o„^eerc:3ten Basis^ScKaltan^V- in der andferen : Umschaltestellung. 
-r^;;?;;:H^ e rdurGh eritsteliesi sowohi-' dm V.erstSrkXingsf aktror desr Tran- 
sistors als in seiner ■ Ausgangsimpedaiiz . Ai>deruAgen> die sich 
mit Vorteil zur Anpassung der Eingangsschaltung an die ver- 
i -soKiedeheh Arbfciteni&eanLfBi und ^egjienrZCh-arak-t^i^tiKen der 
beiden Wandler ausnutzen lassen. , rrxs -ivk r^x:^i:±.'- : 

x^L . Bei-spiel :Ur . die ::.Sfiasnutz.ung . d-ex: .j/jp-rans tehend a;igef iihrten 

^Xnde-r xm& der ^AixS g&ng^impedan z des .Translators -as;t- An i An- 
spruch 3 angegeb'env'^rch :eine pas sende; 3 ;Bem£:S_s:ung,; ides Konden- 
sators kann dieser in der anderen Umschaltestellung, die der 
"* -iai^aifi-tTlig- 3ds* ^PeUi'fesp/iiler -als Eingangs wandler ©nt'spricbt , und 
in der der Transistor auf Grundy seiner rSchal.tyung. -.^isr. "geer- 
derter Basis- Ver starker" ohne Gegenkopplung eine verhaltnis- 
r ^iua&s£g ^ au£v*ei<st,/ als , "Diskant- 

^I^tUl^.^d'sn&s^^"^ w±rken # 6. derf dde vhoahsten? To.ne^ im- Signal 

1 In-der? TBttsSrefe Urns efr.il tes telil-ung , j An^der: :der< 3?r ans is- 
: 63|id.ieeiwrl Behaltamg^als* r. n g^erderter,i Emi.tter-Ver- 
starker " ruxt kraf tiger Spannungsgegenkopplung eine wesent- 
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*iieh niedrigere Aus gangs xmpedanz aufweist, liegt der "Ah- 
rolleffekt" des Kondensators bei einer wesentlich hoheren 
n - Fr:eqnen^;die <aus£erhal^ 

n:: e • * ~ .:''Oa-'TS ir nyjys ^ ^ : x^.T^SC^ r*i.r.: 

s ; Anspruch 4 befrandelt/.eAne prak-td-sch mc^J-OfCiie Jlua^yii^ings- 
,:-^\.o.£o^ift>^ bei I dl*r"- die; gros aei :S£gn&l<£§brip£^ Span- 

-i :nu^-^ersorguii^c tmcfn dear.- Ausgangsk-4.^Ktie; : : £-3B, «flifik : 2rpf ar^ : auch in 
f - ^0-dei^'&ig« £fmschMt:e33;el-^^ 4er die 

~ : Mikro^f on£^b£ii& r ncLchtc mlsxmn&ai&g^ 

wird, .br.lw nr-:'-I ^ ;v.:-:ire ; l ^3s;;IfiOD 

* i> ~ x&hsprucinS* &ei3r:LS£&i.&ine? Ap^f j^xi^^^oxm/ rbei : *der ,e^n Wider- 
.<r: ^st>andV 'der i*n der Stellung ? ^ar- .-p^ii^a^ssijg^ d$& Ver- 
e^- ; -^ta^kui^sgradesi- kmjewendet;. t^-tfcbiupfc 

— wirct-deh GleicKstr^m diirfeh^efr FET^'J^ Mikro- 
fcn^iftfmit zu-;begren-zem;^ ^eiis zu scjxut- 

zen, -tel^ls- Strom* zui. spsire^- : v - >r.vr>r.w^ ^j::J 



^ rr Durch dl^ iii Anspruch .7 angeg^b^e Ausf^h^unssfQ^, T lasst 

~ {r -' sich eine Erhol^ung der Ver'sfcarktiu-g im Transistor ^rreichen, 

■ 1 indem der , ^pul"i-*^p ,, -WidexstaiTid jsin-© SBTikung der ;<31isjichspan- 

rfr- -s.-s ^-tiung^-dfes Kolljektiors mit ;aiehoJ:uhxtLv; ^ i r>i-:> ^cirj:^ 

;axc ^ Di^ ^r^h^ung^sei' .±xn? Tbl^end.eri?:T^ab€grr.n^iter :Mnwei^ ; ^uf die 
Zeichnung erlautert, in der: -^:^:r.-'-;-' *: ,', zed 

^is-'j-zdirl Fig. ei r he^<Ei^ HorapparafcevLQrg^arker der 

-.a.": beka'h'n'te'n^ Aufsbildxirig , die als -Ati^gajrig^punk^ fiu^. die - Er f in- 
■CB'DCiOA 'Hxmg: b^trachcet ^werden kann r t^eigt : - ■ £ ^ir-c^ 

b : v: , i?3jg± * 2"i ^im Aus f uhrmig^sbeispiel^.f ur ^isie ^e-zrf i^ujiig^g.ejaas se 
-sxs £ E&ngatfgssciiai'fcung: -.^eigt ; ■ .2- ;V s •z:r--±l. i\^> z" n^b -?;ob itx 

- Die^^Ln" Fig L ;gezeigt;e Schait.iing^^hafccrwei.^ denen 
L:};:v±Qefc£ efttte? eri"rte r Mikxof oneinhei.t M . mit s :{5-i-n^ni . .0i^o5^b"4J4.teen , und . 
- • c ; : 3s de'Shalb - "nichtv igezeig^eii'-Feldef f elcttransistor r^" << in 

•~z£>V znr\rBej:r. . ^ :t des Aus- 
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pangs signals vqm selbigen Mikrof pn ^yom ,T^p eines Elektret- 

Kondensator-Mikrofons angebracht ist. Die Mikrofoneinheit. 

M ist zur s Stromversorgung durch , eine ^ Plusklenune 1 und eine 
Minusklemrne 2 eingerichtet ? lind das Ausgangssignal wird von 
einer Ausgangsklemme 3 abgegeben. Der andere Waridler ist 
eine Tele-Induktionsspule T, die 'dazu eingerichtet ist via 

magnetische Induktion Niederf requenzsignale von einer Tele- 

:ic v BXsin:g':e ravish T ' o-;;i >* :;. lz^?r- 

„ ^ schleife zu emp£angen, wie dies beispielsweise ^von Kirchen, 
Vortragssalen, Theater- und Kiriof Humeri "bekarint istl 

:.^ J -'N'2:' £ Iwc .al^x .c - : >o j-tjj _ -7£>7 ... n. . ,.;1'.M 

Wenn der Umscha.lter S §ich in der Stellung "M" befindet, 

. in der die Kontaktpunkte 4 und 5 durch den Kontakt 8 mit der 

r J ^t>r-i?^*c:VJ n-v - .= M ; :s, : = . ..-_.{ * 

Gestelleitung des Verstarkers verbunden sind, sind die Minus- 
s-vrv-^'.: w. ^rr^ I?-T ' 1\-e 1 - r/ ?■ ; 1.1 

klemme 2 der Mikrofoneinheit M und die Minusleitung von der 

Batterie mit dem Gestell des Verstarkers verbunden , sodas s 

_die Mikrofoneinheit M f deren Plusklemme 1 permanent mit der 

: so* y;."?:' ■ . "j r — TLi'ii jCz.? ^.ari. ^ . *" 

f . Plusleitung verbunden ist, mit Strom versorgt wird und ein 

I*autsig:nal, das vom Mikrofon in ein elektrisches Signal ge- 

andeft wird r wird in dem eingebcoiten Feidef f ekttransistor 

f „. v^eiter beKandelt und steht auf der Ausgangsklemme 3 zur Ver- 

.fugung. Von h'ier wird das Signal durch einen Mikrofonein- 

^ gangswider stand R 11 zu einem Vefstarker A gefuhr't, der, 

wie durch das Minus-Zeichen angedeutet, das Signal invertiert 

und verstarkt und es wie gezeigt an dem Ausgang abgibt; Die— 

.jenige Verstarkung f der r die Mikrof orispannung unterworfen wird, 

, . vircj vom _ I^ikrofonaingangswiderstand R ll r _dem, Gegenkopplungs- 

^ t r J^ider^s_tand R t 13 und der Ausgangs impedanz der Mikrofoneinheit 

, - M beptimmt... 

r r Wenn der Umschalter S in der Stt»llung "T" steht, ist die Minus- 

- ,H^. *i ^ 5 as w£i^ !"-r:v ^i.r iv^ . ' • 'U.^vj'J^ 

klemme 2 der Mikrofoneinheit M abgeschaltet , wahrerid die Kon- 

.taktpunkte 5 und 6 des r Umschalter s uber den Kontakt 8 die 

" Gestellseite" der ^Tere-Induktibn^sspule ' T, die" bisfier " im 

SchweHezu stand" war', sowie die Minusleitung' von der Batterie 

mxt der Gestelleitung des Verstarkers verbinden. 

p _ 
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" Es sei hervorgehoben, dass der Uraschalter S sowohl in der 

Stellung "M" und in der Stellung "T" die Minusklemme des 
^'Verstarkers A mit der ^MnusTe'x£ung von def'Batterle B ver- 
: ""' '"""TDi^det, wohiiigegeri iri'"der^s£eliung^ B d ,i *"(^ keine Verbin- 

" dung 2wischen der Miriusitteitoe^des Vers€3.rkers A und dem Mi- 
"nuspol "der "Batter ie B besteht, sodass der/ Ver starker A dann 
inaktiv ist. ' - " 

Mit clem UmscHalter 's" inkier von 

.cv:>'- »^ :^y^I-- h'ciad ^sJ.f: ± w x a*r. a^-.crr:^ us e _;/C: .] _ ■ - 0 

der Tele-Induktionsspule T durch den ^Eingangs wider stand R 12 

., i. .; • '■::;ni::. fr.xa ~xe.:>^:3: ~ . aeX:$ 3 3^:-^:rj:^V 

der Tele-Induktionsspule zum Eingang des Verstarkers A ge- 

fuhrt, und die Verstarkung- dieser Signale sowie ihre Frequenz- 

charakteristik hangt auf ahnliche Weise wxe oben fur die 

±lv 3 • ' is- ■'■ * k J-^«:f«x-i:T^. ~r «xh 

Mikrofoneinheit M angegeben von den Widerstanden R 12 und 
H sr«--3 ttiir % ..r ;^c: ; v . - ? • ^"J.-f^i:'.- z^b ^xi^ J: =* I i -:; r ... a ?• 

R 13 .sowie von der Impedanz selbiger Te'le^Induktxonsspule 

Der in die Milcrbfone^ 

fuhrt mft"sich, dass die Mikrof oneiric Aus- 
' . gangs impedanz ^aufweist . Ein solcher Source-FOlger f}at weiter- 
hin die Eigenschaft ? dass die^Dampfiing ungewunschter Sxgnale 

r ••» t -*x> : -T: c» " ■ ~ ; i* \ ^ i'f -j f-3 ;.\.~ ^. V?"/ 

von der Stromversorgungsqueile zxim Ausgangstermina^ des Mikro- 
\ fons^.("power supjoly rejection ratio recht wesentlich ist, 
1 namiich voa der Gross enordnung 20 dB- Wird das : Mikrof onsig- 
"nal ^uf die in Fig T 1 gezeigte " Weise durch eine uiiterbrechung 
[ "ffer rfinusleiturig des Mikrofons eiitfernt, d.h. mit dem Um- 
1 " "' schaiter's 1 in der "stellung "T ,r , dann'"w£rd* "der ArBeitspunkt . 
des" "Feideffekttransistors dergestalt gearidert, dass S ein 
drain- -sour ^e- Wider stand verringert wird, urid die - .genannte 
Dampfung wird wesentlich verringert, naml'Ich naHezu auf O dB, 

was nahezu einer direkten elektrischen Verbindung zwischen 

^ ih it r . a- f. •-!.:• ^ ■■"' J ' - i -tco <:j 3 vc sf:..: zr^J .120 nr. 

der P,lusklemme 1 der. Mikrofoneinheit und ihrer Ausgangsklem- 

me 3 entspricht. Dm in diesem Fail eine Sigrialruckkoppiung 

liber. die Versorgungsspannungsleitung z_u vermexden ware es er- 

"f orderlich eine extra iFiitrierung "der, Spannungsversprgung des 

Mxkrofons" einzufuhren, was xndes'sen ein wesentlicher Nach- 
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~±R - .ovteil- is£t^ vPMl ^&e- Siat^&rJ^'fcn^ sein 
- "/:£"il"]cSiirten r *lfia ^cs* «j3S-i0bri^6n wunsjchen'swert^ ist die rAiizahi- von 
-is .r.:; KemporifiStfen ^ 'aui§ r ^^£iT'&Ti^^itr^'£e"Kes ;Mass£'zu 4*eschranken,. 

In der in Fig. 1 gezeigten Schaltung ist es mit dem Umschal- 
r.-j- * ^-igr- : -S-aff*^e*«trfia4^ "T^ ^lsciJiiriVHii^licfe^ufe e-in^ Verstar- 
xu£ ^ar^ri| 3 v©n -Signalfeh 'MSn *&"fer. ^ele^rI^S^3otions:spwl J ^: , T^i.jaipht mog- 
-: £ " ££ c g-?£i;6 ^^r^t^fctftf^ -un&idle Frejqu^2icharakteristik; unabhan- 
-z^ .- : :^ig vbnei&and^ir -^-u ? §ft<ieir$i ^ sfei^l/ dife £ell?£_tindukt longer 

P - * Tl Ie~£ iidiSct ib"n£Sp"Ulfc> kx&is taxiteii s t.\+ ^Eine ; junabh&ngi g&- Anderung 
^Jid si -erfo£de:£t r einte~ar^^ A**/ der 

^Stellui^g ^M" koiiifeiEJ^rst^^^ 

* -^nifeHt ; -ai?^h&^df±g: ^Dneinanderi:gemr^3rt- -^errd^n i ps. i i:»J: somit 
■a- -iai<Sht-oftfi!e> trades: mcg&ich: beAlspi^Iswe i i&^; die> j9±sJcantwieder- 

-4a6e iM^ St^ri^ngen ; "M" ,und n T" zu an- 

AC(3era, w£s -indes^ssew wuiisckenswert - ±5.£, ^eijli ..die : Frequenzcha- 
' ' s rakiefi©fe£feen -£-&r die Mikrof ah^nhjer^ 

^ tSsAsspule T bes^ndfers. ^mc f Diskaixt s£ch> :ein- gut- -Teil ^yonein- 
-■rtindef 3dn teams' G^ifeiden ^kBnrten^ I .'..t ;r : ;. • ~ - .t-.t 

- Mi€^g±££#' der ' '^rf i^dungisgmcrasraHn . Sclfeltung^i-vergi e • 2 , 
r : ? i feSSfl§n - ^enarintext tHacht e&l e ^ermi:£aej* ^weirden>-- -W.ie-. ersi cht- 
-^Ifch^wi#<J>das ^iiktfd^O]^si?gna;i bei ^ii^^^sc^^Jitun^:2,iir Stel- 
lung- 11 ^- i© di^«r ^aha^txmg niqh^ ;du*oft^ 
dSr^Minusl<sfitiing des -Mikrofona., : sonderiij.:%dj^^^ 
^tetyi-da&s- die Au.stof arig&k iemme/ j3 ■ . . de Mikr p f-q?ie i-nlriei^: , jM: nach 
dem Mikrofoneingangswiderstand R 21 kurzg^sphlqSiS^x* wird, 
wobei dieser Widerstand in dieser Situation als Schutzwider- 
-^and wi^k*;. weil veiw deiK/&leichs-t5aPim.. a^^ch. .ften, FET^Spurce- 
iu^olger ^ejrie^lkrof oneinh'eii:- b„<sgre.azt> ^i;e, ersi.P"h!t3-ich : ist die 
reilWoforiffilifihelt:. aucif • daRja:. : an : die.r.^ ange- 
-s^chlass^n r-werKR. der Uinsch^ater- "S- in.^&.Stellung, V^steht. 
n©teica^eittd# ^eWixkt ;d^s - rKur zschlies^en : des ■ ,{4ikjrof Gffls ignals 
i Lrj^x'beim^Aizs^aiSglvoin ^Jider^tand .Rs.;2-l' r da.ssb eye^tmell^Signale 
j^cte*:dto:^tartof<^i zuiri^erstar^ei:^ durch 

dem Kontaktwiderstand des Unischalters (S) gedampt werden , 
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' Die dadurch erreichte Dampfung 1st so gross 9 dass selbst 
:dantt ka±ri£~^ j^on, Signaler, vom Mi- 

kro^oh zum Ausgangv d^r ;::Sc;hAltun:3. -^tPtel?;t 7 ijw,enRft.ct©r;- Tran- 
sistor:;Q: die Sigjvale :vc?.?:&??r<^la-I^^ T : >tfnit ei- 

ner hohen Spannungsverstarkung verstarkt« 

'deir Steitlurxg- "T^ isfe^ £as S-igifisfl?; Ypn^der -Tele^Induktions 
^pulev T^d^ver st^^ Kird- i^;Da : clie .^r ^cbliesspn^ider Aus- 

••sutfg : ;::2W4te^htecir.'der cBasi's^des.; cTr^^isifcprs. ;Q ,^d : der Minuslei- 
Isung: • rtiictt rsUch^'f Sftrfc.^ <namli*chj ? &urc.ft. cdcn verhalfcaismaisig 
grosser! Kotiderisa^fcor: .iC^'iv:: -arfagitiejb ^ransr^orvQials ein 
^fe^rderter r ^asis:ve^ die i^gef uhrte hohe 

Spa^nungsvfel:^ar3c^j' ;er*kla?r:fc ,^.x5±e- ^02^ jffte, ^ ^.pedar^. der Tele- 
•Oin&uktionsspii^ dcT5.:. ; Wider^tanden 
: & ! 23 , R 23' urid: 31- 2^-sowi^ d^ah ^Qnd0naa[i;or> [C/y:l2 ^besti^mint wird. 
^ri der 'Stieiabng n T? wirk^ider^ Kdftdert&ator ;C 22 a?;3- :, Diskant~ 
' Ai&ollk^dens^t:c5r^, : mai^k."er\. irifo;lige A^scrnngsimpedanz 
r ^es transistors die in dither -Scha It ung verhaltxiismassig 
hoch mit verschwindend klein^r; :Siegenkop©l;uBg -ist ? e^ne reak- 
tive Impedanz aufweist, die im Diskant bis auf Werte abniirant/ 
•&Ie %lfei-neo::'-als-' rdte^ A^sgahgaimpea^s riSec .^r^nsictpr^ Q sind, 
sbdass f ^i£ir f ek.tive Vers'tark^ngnf akt6r-een:;soreafc fallt . 
-D'urch^e^-ne" 'Variation -dsr Gro^^\ von Ct<22- kaar...;die;- f Frequenz» 
: ^'ar^k^rifeftik~ -f ui: 41ie Ver£?;fcar^ang^of^ jSigr^al^ vpn/ der Tele- 
^^dtik^ionSspul^e^T somit varfiert -werdeh-, jfoeispielsweise im 
liihbPick' r atff - -Sifts optimally ~ £ber e ix>s:teiramung mit „der ikrpf on- 

'^0t'e : ^Vfer¥tlarkuri^ kl^iiie'ir .Signals wird :in dielF^r- Schtvlitung von 
dein : V7i r debs t arid- "der' im 'L;ei ie x ri ch tung: ^v.ci><j.espann ten -„ .Siuitter- 
r Bas is-Dic^e- : bestininit f- nStnlich^ dero r^- deG>:Tran'7ist.Gr;x. Q, so- 

wm : -kbX^ unrt dt^Taviia .^r^^ern^^sainnien- 

: h r ahg-* ebehfalls als VbrspannungswidferGtaaci: laxtoe^ tendon Wider- 
r stan^ -R^Sv^Mlt? deim "pul?l^p'lr:WidarstaTid ; R , ,4er n£>nnaler- 
vfeise" <ati9$e ia's's'e'X^-wer SerP ikariii wird: :der: rKo-l:Kek.^ors*;rom ange- 
hbben> 7 wd\irch : die' Kdli^k horspannurvg .gesenkt^ird -ji : j.f--er Emit- 
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~ Ia ^ *' ters&cii^ wird, sodaSs J erine weitere 

Vers rtaricung' erreich^ wifd : . " *' " ' 

Soil das MikroTonsignaT verstai^t' verderf, ' Vird die Tele- 
Induktionsspule T in der Stellung "M" kurzgeschlossen, sodass . 
sie als Signalguelle eliminiert wird. Hiermit wird auch der 
Emitter des Transistors Q gestellverbunden, sodass der Tran- ♦ 
sis tor jetzt als ein geerderter Emitter- Ver starker arbeitet. 
In dieser Zusammenstellung ist der Gegenkopplungswiderstand 
R 23 wirksam, sodass der Transistor Q eine niedrige Aus- 
gangsimpedanz aufweist, weslialb die in dieser Stellung ver- 
haltnismassig hohe Impedanz des Diskantabrollkondensators 
C 22 keine praktische Wirkung innerhalb des angewendeten Fre- 
quenzbereichs aufweist. Auf gleiche Weise wie mit Hinweis 
auf Fig. 1 erlautert wird die Verstarkung von der Ausgangs- 
impedanz der Mlkrof one i nhei t M wnd. den Werten des Mikrofon- 
eingangswiderstandes R 21 (der dem Widerstand R 11 in Fig. 1 
entspricht) und des Gegenkopplungswiderstandes R 23 (der dem 
Widerstand R 13 in Fig. 1 entspricht) bestimmt, und sie ist 
normalerweise zwischen 10 und ,20 dB niedriger als in der Stel- 
lung "T" . 

Ordnungshalber sei bemerkt, dass der Umschalter S derjenigen 
Art ist, wo ein verschiebbarer oder drehbarer Kontakt 8, des- 
sen eine Kontaktoberf lache standig mit einera Anschluss auf 
' dem Umschalter, in diesem Fall mit der Minusleitung des Ver- 
starkers, verbunden ist, und dessen andere Kontaktoberf lache 
in Abhangigkeit von der Stellung des Umschalters mit zwei, 
und lediglich zwei Nachbarkontaktpunkten , namlich den Kontakt- 
punkten 4 und 5, 5 und 6 bzw. 6 und 7 verbunden wird. In der 
Stellung "O" ist die Batterie B somit nicht verbunden. Es sei 
ebenfalls bemerkt, dass dieser Umschalter so. einfach wie mog- 
lich sein soli, teils weil die Betriebssicherheit des Hor- 
apparates in grossem Masse gerade davon abhangt, dass die- 
ser Umschalter rich tig f unktioniert , und teils weil die 
Platzverhaltnisse und die Berucksichtigung der Herstellungs- 
kosten eine so einfache Ausbildung des Umschalters wie mog- 
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Affr£ ^^F^^ Probleme 
durch Anwendung eines kompllz^e^teren Utiischal ; tiers rt 4.^ sst sic *i 
normalerweise in der Pi^ixis nicht. auf eine fur den Verbrau- 

- vr^'-iiao.r. 3:;:;-j-a ' -'.a:**! iefi a.i: eJ.jL-q --.r.r jJ;.v> ■ . 
- -..A ' : o , r :- -.u-i-ovf. Q r:io . sj: «- r " .r^.. ^i;;:Li 

~?.?-A 'it be ' r Q :zo2zz*c.;y~': ss.: -.saber , -<~^ '^v/ £ 2 

9 ■ C-. 5:;. " ' ril^K s. ; .\c.-. ~ 

=':.-J-jf.ar^!. .;■:>?• ; . \ •.. ■ ^bt ^ rr a-ic * p : .:*.;{ 

-e^'I ■to , -;.>a -; cL*-.-;--.. \. .:. ^i.'fvvW - i:"!., ^*xrr ^fs.te*: ■ ^ 0 

»r i-c "■* :ruV ■ b-?. ^ ■' 1 , p • ;t 
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Si^gangssc.hajUtung^ ,f iir _ Hor apparatey ers tarker , } . 



Zusammenfassung 

In einer Eingangsschaltung fur Horapparateverstarker , 
bei der die Eingangssignale nach einer mittels eines Um- 
schalters (S) getroffenen Wahl entweder von einer Mikrofon- 
einheit (M) oder einer Tele-Induktionsspule (T) konunen, 
ist der Umschalter (S) dazu eingerichtet den Signalweg fur 
diejenige Eingangssignalguelle kurzzuschliessen, deren 
Signale nicht angewendet werden sollen, sodass ein Neben- 
sprechen zwischen den beiden Eingangssignalquellen wesent- 
lich herabgesetzt wird. Das wahlweise Kurzschliessen kann 
ebenfalls ausgenutzt werden zu einer Umstellung eines Tran- 
sistors (Q) zwischen einer geerdeten Emitter-Zusammenstel- 
lung mit kraf tiger Spannungsgegenkopplung, wodurch die Aus- 
gangsimpedanz niedrig wird, und einer geerdeten Basis- 
Zusammenstellung (vergl. die Zeichnung) , wodurch die Aus- 
gangsimpedanz hoch i'st. Die Vers tar kung kann frequenz- 
abhangig bei hohen Frequenzen mit Hilfe eines parallelver- 
bundenen Diskantabrollkondensators (C 22) gemacht werden, 
dessen Impedanz in der erstgenannten Zusammenstellung zu 
hoch ist, um den Frequenzgang in dem angewandten Frequenz- 
bereich zu beeinf lussen. Hierdurch lassen sich Frequenz- 
charakteristiken erreichen, die zu einer be stmog lichen 
Dbereinstimmung fiir die beiden Eingangssignalquellen op- 
timiert werden konnen. Die angefuhrte Umschaltung des 
Transistors (Q) bewirkt ebenfalls eine Anderung des Ver- 
starkungsgrads, was ebenfalls zu Anpassungszwecken ausnutz- 
bar ist, indem die Ausgangsniveaus der beiden Eingangssig- 
nalquellen (M und T) auch verschieden sein konnen. Sofern 
die Mikrofoneinheit einen Feldef f ekttransistor mit Source- 
Folge-Zusammenstellung enthalt, kann seine Minusleitung 
auch dann konstant verbunden sein, wenn sein Ausgangssignal 
nicht angewendet werden soil, wobei die grosse Signald'amp- 
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fung zwischen der Spannungsversorgung und der Ausgangs- 
klemme des Mikrofons beibehalten wird, sodass eine Signal- 
rlickkupplung via die Sparmungsvef sc5"rgungsleiuixngen ver- 
mieden wird. 

-ix ^vnii- 'elsJv; xtt X3rc:;c> "nozr: £ I- ;n> j:e^^opn:JJi; .; Sa 
'::x:x;v'x.-; :;£>rx:s nov -scorns I;i/X7 r^nc^s? OV; 

- ^aaaox^i^Tr-.ei^ 1 r.3,x:3 x?b. A) ;jix.' x-r 

'xx x:>vJx. "xix ;^.:x:;x:^gr is ix.nb {«;, -I^^o^t-T ~r ^ r - 1; 



-xxx x- usilerp " :iO(Yer -iZ rxxix;; raL ;v -:x ■; x.xxxxcx 

--x.xx :i x -X. r^x^C :;sr ' =■ x; xxw .t -<?r Xi ~;li . x^/ 

'^I;xXxx:xx£>x ■ ^~xxxe .^rsc:^ xxxx ~- ;j) x;i'*x * 

- .r:;A r / o cxx^gw t p;xx ,xx > . - - n,x.r.7Xx- " ' ' . :-i.T:l:i;-v;:-: : l: -.1 • v . 1 



••©ills.-/ rr • i^/il X- , XX- 



r xxneqxx x;x ^> 

*xx;A sic r:o:xxx? (xrxxris x~ j 3 in . '^txsv} ^.-f.ua^/^f^^av'' 

. ----- ' - - : v.;;/- , n-,;.;.' :! ^-^ 

-^^v ci:^;:. PC.r jjl-t'i £^v.;;^ ^ r ■ F . - . r/^[ ^ tv^c :r>; >;noJ v 1 

v-vi-ie ^v/^xr: f:n.i;^ n;.^; ,r r .irr - / - r . ; ; --ylG^ 

:.E:'Ci::Hua.&^,-A nli?^ !in;?w ,r:x*?^* {'e'.^sjc^nr ■ ^ r:.- .;; r£ r. . .Tr;a^ 
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